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摘 ，” 要 :， 对 任意 正 整数 1, 著名 的 Smarandache 对 偶 函 数 8 (7 ) 定 义 为 使 得 

数 丸 . 利用 初等 方法 研究 了 -类 包含 Smarandache 对 偶 函 数 方程 15 “(d) 一 
好 7 

了 该 方程 的 所 有 正 整 数 解 , 其 解 为 1 和 12. 

关键 词 : Sm arandache 对 偶 函 数 ; 方程 ; 正 整 数 解 

中 图 分 类 号 : 0156.4 “文献 标识 码 : A 


1 11|7 最 大 的 正 整 
17 的 可 解 性 ， 并 获得 


Solutions of an equation involving the Smarandache dual function 
XUE Xifeng 
(CDepartment of M athematics，Northwest University， Xi an 710069，Shaanxi，China) 
Abstract: For any positive integer 1，the famous Smarandache dual function 4 (na) is defined as the 
greatest positive integer 1 such that 1 ! divides 7 The main purpose of this paper is to study the 


solutions of the equation 2 1S (dd) 一 放 by using the elementary method and to obtain all its positive 
QI 


integer solutions which ane proved to be 1 and 12. 
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对 任意 正 整数 ” 善 名 的 Smarandache 对 偶 酚 
数 9$ (Cn ) 定义 为 最 大 的 正 整数 六 使 得 1 7 即 
承 是 ， 

S (1) 一 maxf:7 力 11 7 EN). 
例如 当 SS G) = 1，8 (4) 一 2，8 (5) 一 
站 
SS (10) 一 2， 8 (1) 王 1 89 (12) 一 3，S (13) 
考区 2 
由 S (Cnz) 的 定义 容易 推出 当 7 为 奇数 时 , 8 7) 
一 1, 当 7 为 偶数 时 8 (Cn ) 二 2. 这 个 本 数 是 由 罗 
马 尼 亚 著名 数论 专家 J. Sandor 在 文献 [ 上] 中 首次 提 
出 的 ， 并 研究 了 它 的 各 种 初等 性 质 ， 了 < 系列 
重要 的 结论 . 同时 J. Sandor 在 文献 [ ?] 中 提出 了 下 
面 的 猜 轧 ， 

S (COC2K 一 1)125T1)D 一 0 一 1 
其 中 大 是 一 个 正 整数 , 9 是 跟随 25 十 1 的 第 一 个 素 
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Le M aohua 在 文献 [ 3 中 证 明了 这 一 猜想 是 正 
确 的 . Xue Shejiao 在 文献 [ 和 中 证 明了 当 Re(s)> 1 
时 有 恒等式 : 


六 二 人 -gs ) 


1 二 1 二 


及 
Sa ce 1 


PP 70 十 1 十 1)D 


1)5(Cs) 一 工 及 


元 2 
一 6， limks 一 
本 史上 
1 一 1 7 ! 


一 e 一 1 由 上 式 可 以 推出 ; 


2 


On) 区 》， 1 
到 -一 


1 一 1 刀 7 0 7 一 1 (7 1 
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及 之 三 2 玫 一 7 十 广 := vcooted 引 ， 
这 里 ee 一 2.718 281 828 459 … 是 一 个 常数 ， 此 式 当 奇数 ww/3 大 于 3 时 显然 不 成 立 . 而 当 m/3 王 


此 外 , 文献 [ 9] 中 还 利用 初等 方法 获得 了 较 强 


的 渐 近 公式 : 
% | lm2x 
2S (mn) 一 (一 D)x- | 证 司 
关于 这 一 画 数 以 及 有 关内 容 也 可 以 参阅 文献 


[S, 6] . 

本 文 的 主要 目的 是 利用 初等 方法 研究 一 类 包含 
F.Smarandache 对 偶 西 数 方程 的 可 解 性 ， 并 获得 了 
该 方程 的 所 有 正 整数 解 . 具体 地 说 我 们 考虑 了 如 下 
的 问题 ;是否 存在 正 整 数 ”满足 方程 

2>718 (Cd) = . GD) 


dm 
显然 几乎 对 所 有 na 有 之 /3 “(d) 云 见 那 么 到 底 有 多 
少 革 满足 (1) 式 ?本 文 完全 解决 了 这 一 问题 . 

定理 1 方程 (1) 有 且 仪 有 两 个 解 一 1，12. 

证 明 ”容易 验证 = 1 满足 方程 (1). 现 在 假定 
1 二 1 且 满 足 (1) 式 , 分 下 面 几 种 情况 讨论 : 

(117 一 2K 十 1 为 奇数 . 

此 时 显然 对 任意 Z |z” 有 2 1 不 整除 wm， 所 以 
S (d) 王 1. 于 是 当 z > 1 且 满 足 (1) 式 时 有 

7 一 21S (Cd) 一 21 一 (2) 


d 刀 7 


其 中 dz ) 表示 Dirichlet 除数 本 数 . (2 ) 式 显然 是 不 
可 能 的 , 因为 当 z 志 3 时 有 7 dz) 所 以 (1) 式 没 
有 大 于 1 的 奇数 解 . 

Ci) 7 一 2 7， 1 为 奇数 . 

容易 直接 验证 六 一 1 3, 5 时 ” 不 满足 (1 ) 式 . 
于 是 可 以 假定 m 7. 若 3 个 mm 且 满 足 (1) 式 时 有 


一 27 一 2 (0) 一 2 
23” oo- 守 2- 3d (六 )， 
Q@ 111 dm 


于 是 2z 王 34d(w)， 这 一 等 式 当 六 人 7 时 不 可 能 
立 , 因为 此 时 容易 验证 2m 二 3dCm ). 
若 3 |7 且 7=27m 满足 (1) 式 ， 则 


7 一 2 一 6 .5 0 8 Cd) 十 


之 43 (24) 一 由 S (6d) 十 


> Sog 云 do 十 sisd 引 - 


dm]3 了 降 


QC71 ) +6d 下 5 


> 8 (Cd 四 = SG 二 S 2) 二 SG3) 十 


dl18 
S (6) 十 S (9) 十 9 (18) 一 
1 十 2 十 1 十 3 十 1 十 2 一 10. 
显然 不 满足 (1) 式 , 所 以 = 2 迄 1 7 为 奇数 时 不 
可 能 满足 (1) 式 . 
( 放 ) m 一 22。 7 ,7 为 奇数 . 
容易 直接 验证 六 一 1 时 7 一 4 不 满足 (1) 式 .而 
当 冯 一 3 时 7 一 12 满足 (1) 式 . 事 实 上 这 时 有 
>18"”(d) 一 S GD) 十 8 (2) 十 8 (3) 十 


d 112 


S (4) 十 9 (6) 十 S (12) 一 

1 十 2 十 1 十 2 十 3 十 3 一 12. 
因此 7 = 12 满 足 (1) 式 . 若 凡 > 3, 则 当 3 | ma 时 有 
7 过 9. 此 时 , 若 7 满足 (1), 则 


2 27S “(d) 十 


78 24) 十 273 (44d) 一 
+ 全 入 光 和 (2d) 十 


dm73 


S S (12d) 十 > 89” (64) 去 


dm73 dmV3 


dz ) 十 4>)3 一 dm) 十 12dCm7/3)， 


到 
4 罗 


2 
71. 一 2 711 一 


所 以 
471 一 六 二 dm ) 十 12d(Cm73). 


根据 除数 画 次 的 性 质 容易 验证 此 式 当 奇 数 
1 /3 盖 3 时 不 可 能 成 立 . 而 当 ma/3 一 3, 即 半 一 36 
时 , 可 以 直接 检验 

>)8S”(d) 一 8 GD) 十 8 (2) 十 8 (G3) 十 


qd 36 
S (4) 十 9 (6) 十 S (12) 十 
S (9) 十 SS (18) 十 8 G6) 一 
1 十 2 十 1 十 2 十 3 十 3 十 1 十 3 十 3 一 
19 夭 36. 
。 71，711 为 奇数 且 3 十 1 时 ， 若 友 满 足 (1) 


当 了 一 2 
式 ， 则 有 
二 站 的 三 2.S (d) 一 区 


2 (2d) 十 >)9 (4d4) 一 


好 | 六 好 | 六 
2711 文 7 之 /2 一 54(m )， 


显然 4m = Sd(7m ) 是 不 可 能 的 .所 以 , 当 三 
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1， 7 为 奇数 时 只 有 7 一 12 满足 (1 ) 式 . 
(Ciy) 和 一 2"。71, 1 为 奇数 , x 过 3. 
此 时 若 关 和 1 则 一 2， 所 以 

一 2 一 28 (0d) 一 1 十 


刀 |2 
和 
Zbc-1 
24(2" 1) 一 2a 十 1 和 2?. 
当 么 三 3 时 有 
1 一 23 一 218 Cd) 一 
d|2"3 


>7S (dg) 十 >)9 Gd) 一 
d|28 dbp" 

2 

好 22 

1 十 2dg(02" 0) 一 3a 十 2， 
显然 2"3 和 3a 十 2. 因此 7 一 273 时 不 可 能 满足 (1) 
式 .现在 不 妨 设 $S (= SS Cr) 一 局 奇数 六 
二 3. 各 = 一 2 则 当 7 满 足 (1) 式 时 有 
S 0 (Cd) 十 


冯 3 0 六 


dm 4 他 


1 一 2710 一 


所 以 2 一 dz ) 十 dm) .显然 不 可 能 , 因为 


当 六 人 之 3 时 2 人 > dm ) 十 d025 77 )， 
若 x 王 3, 则 3 |. 于 是 当 半 满足 (1) 式 时 有 
二 2 二 语 记 人 (d) 一 


可 | 


8 Cd) 十 2178 Gd) 去 


d 他 
>)1+ 213 十 213 一 
可 7 


形 开 
4 各 d | 各 


soo+ed 浊 
因此 2%w =voo+ad 旨 .显然 不 可 能 ， 因 为 当 


三 3 时 7 一 2% 人 之 dm ) 十 6d 和 


4 则 3 |7. 由 于 1 | 7 一 2%7， 所 以 


a 之 光 | 
于 是 当 v 一 4 且 7 满足 (1) 式 时 有 


>,，>)9 (2 好) 去 


i0 dm 


2 (oa 一 DZ4 扩 44(m) 十 


4(a 一 1DdCm)， 
所 以 2"mr 委 4ad (7 ) .显然 当 wa 过 3 mm 二 > 3 时 这 一 
不 等 式 是 不 可 能 的 . 

当 x 半 时 ,一 定 有 3 |m 及 5 |m， 即 就 是 奇 
数 闵 19, 此 时 容易 推出 
15dCm ) 雯 47 (4) 
因而 , 当 ”满足 (1) 式 时 有 
丸 一 2.S “(d) 一 


>) >)89702) 云 


这 0 dm 


21 十 273 十 (ea 一 D)2u 区 


dm d| 普 


4d(012) 十 Ca 一 人 
(CuUa 一 1)d(C7)， 

因此 
< (wa 一 1)dgC7m ). 

由 (3) 式 知 

于 是 结合 上 式 及 (4) 式 可 得 


4 
2 15 过 4(xa 一 D<4[d| 学 + | 


显然 当 “ 3 时 这 一 不 等 式 是 不 可 能 的 . 
结合 以 上 四 种 情况 即 完成 定理 的 证 明 . 
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